Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten!

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Diese Anleitung teilt sich in zwei Teile auf. Dieser Teil (Betriebsanleitung) betrifft die allgemeinen Hin-
weise flr den Betrieb, Installation und Einstellungen der Gerate.

Der zweite Teil (Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL, ab Seite 24) gilt zusatzlich fur die Signalgeber in
sicherheitsrelvanten Systemen (PRO 10-SIL und PRO 10-3G/3D-SIL).

1. Bestimmungsgemale Verwendung

Signalgeber der Serie PRO 10 sind fur die Signalisierung von z.B. Gefahrzustanden in Industrie, Gewerbe und
Gebaudebereichen bestimmt. Die Signalgeber erzeugen akustische Signale in 80 verschiedenen Tonarten, die
mit Hilfe eines internen Schalters ausgewahlt werden kénnen.

Zusatzlich kann Gber elektrische Ansteuerungen (-TAS, -TAV und -TAR) auf maximal 3 andere Téne umge-
schaltet werden.

Bei Nutzung der Schallgeber-Leuchten-Kombination besteht auRerdem die Moglichkeit der zusétzlichen opti-
schen Signalisierung. Wahlbar sind Leuchten mit LED-Technik der Serie PRO L-10 oder mit Xenon-Technik
der Serie PRO X-10.

Sonderversionen fur den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Level SIL 2 (Option -SIL) sind
ebenfalls erhdltlich sowie Geréte fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen (Option -3G/3D).

Die Gerate nur in unbeschadigtem Zustand innerhalb der spezifizierten Kenndaten betreiben. Die Funktion des
Gerétes ist nur gewahrleistet, wenn Ober- und Unterteil korrekt zusammengefugt ist.

Die Gerate sind fur den Einsatz im Innen- und AuRenbereich geeignet.

2. Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:

1x Signalgerat mit 1x Kabelverschraubung
1x Kurzanleitung

1x Widerstand (nur bei —SSM-Versionen)
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

3. Abmessungen
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4. Technische Daten

4.1 Allgemein

PRO 10 PROL 10 PRO X 10

Max. Schallpegel

116 dB (A) 1m

Lautstarkeregelung

-4dB -10 dB -16 dB -22dB -26 dB -30dB
Uber DIP-Schaltereinstellung oder externe Ansteuerung

Tone 80, davon 3 extern ansteuerbar

Leuchtmittel -- LED Xenon-Rohre
Lichtstarke -- 23 cd (klar) 56 cd (klar) / 5 J (klar)
Einschaltdauer 100%

Anschlussklemmen

0,14 - 2,5mm2 feindrahtig / AWG24 - AWG 14
4 mm2 eindrahtig / AWG12

Schutzart IP 66/67 (EN 60529), Type 4 & 4x
PRO 10 | IK 09 (EN 50102)
Schlagfestigkeit
PRO L 10/ PRO X 10 | IK 08 (EN 50102)
Schutzklasse I

Uberspannungskategorie

Betriebstemperatur -40 °C...+55 °C
Lagertemperatur -40 °C...+70 °C
Max. rel. Luftfeuchte 90 %
Kabeleinfihrung 2x M20 x 1,5

Dichtbereich der

Standard: | 6 — 13 mm

Kabelverschraubung 3G/3D-Versionen: | 7—-13 mm

Gehausematerial Aluminium

Hauben Material PC

Einbaulage . Beliebig . . .
(Schalltrichter darf nach der Montage des Gerétes nicht nach oben zeigen)

Haubenfarben klar, weil3, gelb, orange, rot, griin, blau

nur PRO L 10: RGBW-Version: weil3

04/2024
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

4.2 Elektrische Kenndaten PRO 10 (Schallgeberteil, alle Ausfiihrungen)

24 48 115 230

Bemessungsspannung 12V DC |24V DC |48V DC (120 V DC V AC V AC vV AC V AC
Arbeitsspannungsbereich 10-60V DC ]\./03232* 18- 53 VAC 95-265V AC
Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz
Bemessungsstromaut- 960 MA | 400 mA 200 mA | 30mA | 700 mA [410 mA | 145 mA | 95 mA
nahme Schallgeber (max)

Leistungsaufnahme (max) | 12 W mnow mnow 12,6 W 18VA | 21VA | 17VA | 21 VA
* nicht fur SIL-Gerate

4.3 Elektrische Kenndaten PRO L 10 (Leuchtenteil LED)

Bemessungsspannung 12V DC |24V DC |48V DC |120V DC | 24V AC 115V AC 230V AC

: . 108 - 132 |21,6 — 26,4

Arbeitsspannungsbereich 10-60V DC V DC V AC 95 -265V AC

Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz

Bemessungsstromaut- 275mA | 120mA | 65mA | 25mA | 167mA | 51mA 36 mA

nahme (max)

Leistungsaufnahme (max) | 3,5W 3W 31W 3w 4 VA 6 VA 8,5 VA

4.4 Elektrische Kenndaten PRO X 10 (Leuchtenteil Xenon)

Bemessungsspannung 12-48V 24V AC 115V AC 230 VAC

. . 18 -30 90-135 | 187 —255
Arbeitsspannungsbereich 10 - 60V DC V AC V AC V AC
Bemessungsfrequenz -- 50/ 60 Hz
a 450 mA

Bemessungsstromauf 600 MA 140 mA 95 mA
nahme (1 Hz) 280 mA@24 V

Leistungsaufnahme 6,7 W 14,4 VA 19 VA 24 VA

086200008
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

5. Zulassungen
(Zulassungen gelten fir gekennzeichnete Gerate)

Bauprodukten- | |n Vorbereitung
verordnung _
(305/2011/EU) | PRO 10
PRO 10
c E Bemessungsspannung 24 - 48V DC
24
0786 Spannungsbereich _
gemal EN54-3 10V-60V
Ton Konform zur Bauproduktenverordnung (305/2011/EU)
) 2 1200 Hz-500 Hz (Sagezahn/ Saw tooth) DIN/PFEER P.T.A.P.

In Vorberei-
tung: 9 Sagezahn ansteigend, 800-970 Hz, 1s
UK 15 500Hz-1200 Hz (Ansteigender Ton/ Slow whoop)
CAx
0843 57 Dauerton 950 Hz

60 825 Hz (Dauerton/ Continuous)

104 660 Hz (Unterbrochener Ton/ Intermittent)

131 800 Hz/ 1000 Hz (Wechselton/ Alternating)

128 Wechselton, 1025 Hz, 825 Hz, 0,5s

146 544 Hz/ 440 Hz (NF S 32-001)

. - . EN54-3:
Signalisierungsbereich siehe Dokument 30454-005-1
Umweltschutzklasse Typ B
Einbaulage beliebig

PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10
vds In Vorbereitung
Daten siehe Bauproduktenverordnung (305/2011/EU)
DNV In Vorbereitung
MED/ MER In Vorbereitung
In Vorbereitung:
UL cUL S7256
' UCST, UCST7, ULSZ, ULSZ7, UEES, UEESY (weiterfihrende Informationen siehe
Seite 11 im englischsprachigen Kapitel)
Ex-Zone 2 + 22 | Siehe Kapitel 6. Explosionsgeschiitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

04/2024

Seite 7/ 36 086200008




Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

6. Explosionsgeschitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D

Diese Signalgeber sind fir den Einsatz in explosionsgefahrdeter Umgebung der Zonen 2 gemaf EN 60079-
10-1 und der Zone 22 gemaf EN 60079-10-2 geeignet. Die Gerate kdnnen fir Gase der Temperaturklassen
T1, T2, T3 und T4 und in Umgebungen mit nichtleitenden Stauben eingesetzt werden. Die Oberflachentempe-
ratur des Signalgebergeh&duses ubersteigt +135°C nicht. Es wird der IP-Schutzgrad 1P66/67 erreicht.

Richtlinie 2014/34/EU (ATEX)

\ vonfomitat EN /EC 60079-0
ormenxonfomital - e \Ec 60079-7

EN 60079-31

Kennzeichnung:
PDG 24.0009 X &%) 113G Ex ec IIC T4...T3 Gc -40°C < Ta < +55°C

PDG 24.0010 X €x) 113D Ex tc IIIB T135°C Dc IP66/67  -40°C < Ta<+55°C

I\

6.1 Installationsanforderungen

Die Signalgeber sind in Ubereinstimmung mit den aktuellen Ausgaben der entsprechenden Teile der

DIN EN 60079 oder gemaR gleichwertiger IEC-Spezifikationen zu installieren.

EN 60079-10-1 |Explosionsfahige Atmosphére - Teil 10-1: Einteilung der Bereiche - Gasexplosionsgefahrdete Bereiche
EN 60079-10-2 | Explosionsféahige Atmosphare - Teil 10-2: Einteilung der Bereiche - Staubexplosionsgefahrdete Bereiche
EN 60079-14 Explosionsfahige Atmosphére - Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung elektrischer Anlagen

6.2 Besondere Verwendungsbedingungen

X : Der Signalgeber ist fiir die Temperaturklasse T3 einsetzbar. Fiir den Einsatz in der Temperaturklasse T4
ist der maximale Schalldruckpegel auf die Stufe -4dB oder geringer zu begrenzen. Die Absenkung des Schall-
druckpegels erfolgt mittels der Kodierschalterstellungen von DIP S10. Die Schalterstellung S10-1 und S10-2
auf OFF darf in diesem Fall nicht benutzt werden.

Der Signalgeber ist flr die ortsfeste Installation vorgesehen. Bei Verwendung der originalen Kabelverschrau-
bung ist eine Zugentlastung der Anschlussleitungen zu gewahrleisten. Die verbaute Kabelverschraubung ist
auf Anwendungen mit niedriger mechanischer Gefahr nach EN IEC 60079-0 eingeschrankt. Wenn ein ge-
schitzter Aufbau nicht méglich ist, miissen Ex-e -Verschraubungen ohne diese Einschrénkung zusammen mit
einer Anschlussgewindedichtung eingesetzt werden.

Mindestanforderung: M20x1,5, IP66/67, 113G Ex ec IIC Gc / 113D Ex tc 1lIB D¢, Ta -40°C bis +70°C.
Original-Kabelverschraubung:

Wiska ESKE/1-e 20, Dichtbereich 7-13mm, IECEx PTB 13_0034 X / PTB 13 ATEX 1015 X

Nach den Anforderungen der EN IEC 60079-0 sind die Kombigerate mit Leuchte fir einen ,niederen” Grad der
mechanischen Gefahr geeignet. Das heil3t, die Kombigerate sind vor Schlag geschiitzt zu montieren. Ein
Schutzkorb ist nicht dringend erforderlich.

Wenn der Signalgeber stark ladungstragererzeugenden Prozessen ausgesetzt wird, z.B. direktes Anstrémen
des Signalgebers durch pneumatische Transportmedien oder unbeabsichtigtes und trockenes Reiben auf der
Oberflache, kann es zu elektrostatisch gefahrlicher Aufladung kommen. Deshalb sind Vorkehrungen bei der
Wahl des Installationsortes und bei Reinigungsarbeiten zu bertcksichtigen.

Es wird empfohlen, den Signalgeber auRerhalb der Reichweite von Personen zu installieren, um Interaktionen
mit Personen oder die Bertihrung durch Gegenstande zu vermeiden. Bei Reinigungsarbeiten die Geréte nur
mit Wasser abspilen oder mit wasserfeuchten Tuichern abreiben und nicht mit Pressluft, Hochdruck- oder
Dampfstrahlen reinigen.

6.3 Montage

Bei der Montage und Verschluss des Gehéauses auf unbeschéadigte und saubere Dichtungen achten.
Die Kabelverschraubungen, sofern nicht bereits vorhanden, sind mit Gehduseanschlussdichtungen zu montie-
ren.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

7. Montage

1.

Unterteil an Montageflache
befestigen und elektrische
Verdrahtung vornehmen.

Hinweise:

Zentrierstifte

Nicht mit Gewalt montieren.

2

Einstellung des Betriebsmodus

vornehmen

Beim Einsetzen das
Oberteil nicht verkanten!

—

nll V.

=

3

Oberteil montieren.

Zum Anfassen des Oberteils

den Trichter verwenden.

=T

Die vier Gehauseverschlussschrauben Torx-T30 mit einem Drehmoment von 6,4 Nm in mindestens zwei

Durchgangen uberkreuz anziehen.

Es ist geeignetes Befestigungsmaterial fur die Montage zu verwenden.

04/2024
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8. Inbetriebnahme

8.1 Sicherheitshinweise

>

GEFAHR - Lebensgefahr durch Stromschlag
Spannungsfiihrende Geréte und freiliegende Anschlussleitungen kdnnen Stromschlége erzeugen und
schwere Unfélle verursachen.
» Arbeiten an elektrischen Anschliissen dirfen nur elektrotechnisch geschulte und autorisierte
Fachkréfte durchfuhren.
» Vor der Montage alle Zuleitungen spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten si-
chern. Spannungsfreiheit immer sicherstellen.

Das Anlegen der Betriebsspannung darf nur bei fest verschlossenem Gehause erfolgen.

WARNUNG - Gefahr durch unzuléssigen Einsatz der Gerate
Der nicht bestimmungsgemale Einsatz kann zu schweren Unféllen fihren.
» Bei der Installation darauf achten, dass die Anschlussleitung gegen Zug und Verdrehen abge-
sichert ist.
» Die Gerate sind nur fir die ortsfeste Montage bestimmit.

Zur Gewahrleistung der dauerhaften Funktion:
» in staubreicher Umgebung oder im Auf3enbereich den Schalltrichter nicht nach oben gerichtet
montieren.

GEFAHR - Gefahr durch Beschadigung der Geréate
Nichtbeachtung der Typenschild-Angaben kann zu schweren Unfallen fuhren.
» Bei Installation und Wartung der Gerate immer die Angaben auf dem Typenschild beachten.

VORSICHT - Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten oder erhitzte Bauteile
» Bei Installations-, Montage-, oder Service-/ Wartungsarbeiten geeignete Persdnliche Schutz-
ausristung (PSA) tragen.
» Verdrahtung entfernt von scharfen Kanten, Ecken und internen Komponenten vornehmen,
Kollisionen mit Bauteilen vermeiden.

VORSICHT - Beeintrachtigung des Horvermdgens
» Um eine Beeintrachtigung des Horvermdgens zu verhindern, bei Arbeiten/ Tests eine Schall-
schutzausristung tragen.
» Unvermittelte Schallauslésung kann zu Schreckreaktionen fiihren.

> B B P P

VORSICHT — Beeintrachtigung des Sehvermdgens
Bei Verwendung der Signalgeber-Leuchten-Kombination (PRO L 10, PRO X 10):
» Um eine Beeintrachtigung des Sehvermdégens zu verhindern, den dauernden, direkten Blick in
die aktivierte Leuchte vermeiden.
» Unvermittelte Blitzausldsung kann zu Schreckreaktionen fiihren.

8.2 Zusatzliche Sicherheitshinweise fur explosionsgeschiitzte Gerate (-3G/3D)

A\

GEFAHR - Explosionsgeféahrdete Bereiche!
Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur durch geschulte und autorisierte Fachkréfte
erfolgen.
> Nicht unter Spannung Offnen.
» Grad des Risikos mechanischer Gefahrdung "niedrig" - Besondere Verwendungsbedingungen
in der Betriebsanleitung beachten.
» Gefahr durch Elektrostatische Entladungen - Besondere Verwendungsbedingungen in der Be-
triebsanleitung beachten.
» Fur Einsatz in der Temperaturklasse T4 - Besondere Verwendungsbedingungen in der Be-
triebsanleitung beachten.

04/2024
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3 Elektrischer Anschluss

Anschlussleitungen:

7[0.28") 7[0.28' Aderendhilse 7 mm,
™ ' | < Drehmoment 0,5 Nm,
e *—ianded A= [ klemmbarer Querschnitt:

maximal 2,5mmz2 mehrdrahtig
oder
maximal 4 mm2 eindrahtig

Potentialausgleich fir -3G/3D-Gerate:

Querschnitt 4 mm2 min, gegen Verdrehen gesichert.

‘:‘:@
8.3.1 PRO 10/ PRO 10-3G/3D
» 8.1 Sicherheitshinweise beachten!

» Fiur PRO 10-3G/3D auch 8.2 Zusatzliche Sicherheitshinweise beachten!

O

EE B
©0oE

DC: AC:
+L + L

X2.5

SO000880
!

|

O

L
N EQ Betriebsspannungsanschluss
Schallgeber

Externe Tonartenanwahl

EE B
©0oE

O x

Steuerung von C1 und C2 werden im Kapitel
9.4 Anderung der Téne durch externe An-
steuerung beschrieben.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.2 Elektrischer Anschluss PRO L 10/ PRO X 10
» Sicherheitshinweise beachten!

Gemeinsamer Betrieb von Leuchte und Schallgeber Getrennter Betrieb von Leuchte
(Werkseinstellung) und Schallgeber
Stecker von der Leuchtenplatine Stecker von der Leuchtenplatine

[ . DC: AC:
i — ]
" g % i g g % i T L Betriebsspannungsan-
=l Plo) o - N[ schluss Leuchte
M N DC: AC: [0 N N
o N , ) oL +L| Betriebsspannungsan-
O % N i N ﬂBetnebsspannungs O gl - N[ schluss Schallgeber
N anschluss O N
L [© % ct N n|9) |l Steuereingang C1
© ct } Steuereingang C1 m |©)| | |oHC! }
o %762””»”” n Q) o } Steuereingang C2
o) g |Gl [ } Steuereingang C2 n 9] § |@H®
<= D) }pE Erdungsanschluss
S — - }PEErdungsanscthss e
X1 <[[QHC3 _ o S5 e3¢ }@ Steuereingang C3
x 1%
O Q,@,Caq o }( Steuereingang C3 e
o

Ansteuerung von C1 und C2 werden im Kapitel 9.4 Anderung der Téne durch externe Ansteuerung beschrie-
ben.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

8.3.3 Elektrischer Anschluss PRO 10-SIL
» Sicherheitshinweise beachten!

Anschlussplatine PRO 10 (siehe 8.3.1  PRO 10)

Anschlussplatine
Uberwachungsschaltung

Betriebsspannungsanschluss
Uberwachungsschaltung

Bupoyuop

+L
+L
- N
- N

S1
S2

Alarmkontakt potentialfrei
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9. Ton-und Lautstarkeeinstellungen

9.1 Allgemeine Einstellméglichkeiten

Der gewlinschte Ton wird mit dem Tonartenschalter S11 (auf der Treiberplatine im Oberteil) ausgewabhilt.
Die moglichen Tone sind in der Tonartentabelle im Anhang beschrieben.
Nach Anlegen der Versorgungsspannung wird der gewahlte Ton erzeugt.

DC-Version

S10
Lautstarkeeinstellung,
(Tag- /Nachtumschaltung)

S11
Tonartenschalter und
Timeout

S101
Uberbriickung
Verpolungsschutzdiode

$101

mit Verpolungsschutz
Werkseinstellung

ohne Verpolungsschutz

S102

Auswahl der Polaritat der
Steuerspannung fur C1, C2

und C3
$102

$102

+ Werkseinstellung

AC-Version

‘/ \

] |
ON
CiN

e

£l 'mﬁ{

S10
Lautstarkeeinstellung,
(Tag- /Nachtumschaltung)

S11
Tonartenschalter
und Timeout

04/2024
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.2 Lautstarkeeinstellung und Tag- /Nachtumschaltung

Uber S10 kann die Lautstarke des Signalgebers eingestellt werden (siehe Tabelle 1). Mit der externen
Lautstarkeeinstellung ist es zusétzlich méglich, den Signalgeber mit zwei unterschiedlichen Lautstarken
zu betreiben (siehe Tabelle 2). Die Umstellung wird mit dem Steuereingang C3 vorgenommen. Ist C3
nicht angesteuert, wird die eingestellte Lautstarke aus dem Bereich ,intern“ erzeugt, siehe Tabelle 1. Bei
Ansteuerung von C3 wird die eingestellte Lautstérke aus dem Bereich ,extern“ (Tabelle 2) gewahilt.

Zur Einstellung der Polaritat der Steuerspannung von C3 siehe Kapitel 9.1.
Tabelle 1 - Lautstarkereduzierung ohne Ansteuerung von C3 (ausschlief3lich intern)

S10 .
11213145 Einstellung
Maximale Lautstarke
OFF |OFF OFF (Nicht fiir -3G/3D Temperaturklasse T4 anwendbar)
ON |OFF OFF -4 dB
OFF| ON OFF -10dB
ON | ON OFF -16 dB
OFF | OFF| ON -16 dB
ON |OFF| ON -22dB
OFF| ON | ON - 26 dB
ON | ON | ON -30dB

- 6,7,8 nicht genutzt (Reserve)
Tabelle 2 - Lautstarkereduzierung mit Ansteuerung von C3 (extern)

S10 _
1121345 C3 Einstellung
Maximale Lautstarke
OFF | OFF OFF| OFF (Nicht fir -3G/3D Temperaturklasse T4 anwendbar)
ON |OFF OFF| OFF -4 dB
OFF| ON OFF| OFF -10dB
ON | ON OFF| OFF -16 dB
OFF | OFF|OFF| ON -16 dB
ON |OFF|OFF, ON -22dB
OFF| ON |OFF| ON -26dB
ON | ON [OFF| ON -30dB

9.3 Dauer des Tonsignals S11 (Timeout)

Mit Schalter S11 kann die Dauer des ausgegebenen Signals automatisch zeitlich begrenzt werden. In
diesem Fall wird das akustische Signal entsprechend der gewahlten Zeit gestoppt. Eine Reaktivierung
des akustischen Signals kann nur durch eine Unterbrechung der Spannungsversorgung erzielt werden.

Dauer des Tonsignals *
S11 Einstellung
1] 2|3]a]5]6]|7]8
OFF|OFF Kein Timeout
ON |OFF| wahl der Téne, | 60s
OFF|ON | siehe Anhang | 15 min
ON | ON 45 min

* flir SIL-Versionen nicht anwendbar

9.4 Anderung der Téne durch externe Ansteuerung

Fur Anwendungen, die zusatzlich zum Grundton weitere Téne bendtigen, besteht die Méglichkeit, bis zu
drei weiteren Tonarten mithilfe der folgenden elektrischen Ansteuerungen zu erreichen. Zusatzlich kann
die Lautstarke eingestellt werden.
Grundsatzlich wird erst der gewiinschte Grundton (J, siehe Tonartentabelle im Anhang) mit dem Tonar-
tenschalter S11 auf der Treiberplatine eingestellt. Die korrespondierenden zuséatzlichen Téne (C1, C2,
C1+C2) sind der Tabelle ,Ansteuerung der Téne" im Anhang zu entnehmen. Die mdgliche Lautstar-

keeinstellungen sind den Tabellen in Kapitel 9.2 zu entnehmen.
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.1 Tonstufenauswahl durch Steuerspannung (-TAS), AC- und DC-Versionen
DC-Version:
Hinweis: Versorgungsspannung immer zusammen mit den Steuereingangen anlegen.
Achtung: Ist die Steuerspannung gréRer als die Versorgungsspannung oder die Versorgungsspannung liegt

nicht an, erfolgt die Betriebsstromversorgung tber die Steuereingdnge C1 und C2. Eine entsprechende Belast-
barkeit des versorgenden Systems muss dann gewahrleistet sein.

Negative Ansteuerung: (Werkseinstellung)
Schalterstellung wie folgt vornehmen: $101 $102

» Schalter S101: mit Verpolungsschutz
» Schalter S102: auf ,—*

Schalter auf der Treiberplatine:

S101 S102
x8 X9 ©
O/ q /7
o T
= X2
] @ Q @ 4L
b o) [
] @ @ N
Q)| \ / \ / \ /
®7%«7+ + -C1c2c3 + -Cc1c2e3 + -C1c2c3
o |9y + | - Betriebsspan- | [ |
% R | nungsanschluss *
I © @ 1 c1
m|©) |l@t } Steuereingang C1 c2
m |©)| | (P2 c3
© 3 (@ } Steuereingang C2
ST @ w
o D
X1«
O i%}”“ } Steuereingang C3
o
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

Positive Ansteuerung:

Schalterstellung wie folgt vornehmen: $101 S102 o
» Schalter S101: mit Verpolungsschutz, (with rectifier) -
» Schalter S102: auf ,+" (positive Ansteuerung) EEEEEE
S 567
Schalter auf der Treiberplatine: S101 S102 1

el )
] @ K @ +L
e 19
@ -N
] @ @ N
©) Y| ; ; ; ; ; ;
@ L + .- c1C2 03 L c12 e L ocicec
o O + | _ Betriebsspan- | [ [
N - [~ nungsanschluss *
5 @ ; - ) c
E o % o1 } Steuereingang C1 22
c2
I g : % - } Steuereingang C2
S T w
o Qo
X1 <[ [@oF
O 9 %%s } Steuereingang C3

AC-Version:
Hinweis: Versorgungsspannung immer zusammen mit den Steuereingadngen angelegen.

Phase ,L" der Versorgungsspannung an die Steuereingadnge C1, C2 bzw. C3 anlegen.

X8 X9 °
R
NoEIZIN
i ) 1l
L 19) |94
© %w
7 + Betriebsspan- l l J
© e K U nungsanschluss N
o |© % ct1 . g;
0 [©) ||@He! } Steuereingang C1 c2
c2
. g S % c2 } Steuereingang C2
SENany
o A
X1 «[J@H
O §%°3§ } Steuereingang C3

9.4.2 Tonstufenauswahl durch Versorgung tber Steuereingang (TAV) — alle DC-Versionen

Hinweis: Nur bei DC-Version anwenden!
Der Schallgeber kann tber die Steuereingange C1 bzw. C2 auf der Anschlussplatine mit Betriebsspannung
versorgt werden. Versorgung und Tonstufenauswabhl erfolgt somit gleichzeitig.

Schalterstellung wie folgt vornehmen: Schalter auf der Treiberplatine:
S$102

» Schalter S101: mit Verpolungsschutz S101 ON

> Schalter S102: auf ,+* E ﬁ S
S11

S101 S102

Minuspol auf der Anschlussplatine anschliel3en.

Anschluss der positiven Spannung an Pluspol. Der Grundton (&) wird erzeugt.

Anschluss der positiven Spannung an C1 auf der Anschlussplatine erzeugt Ton C1.

Anschluss der positiven Spannung an C2 auf der Anschlussplatine erzeugt Ton C2.

Y VVYY
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

» Gleichzeitiger Anschluss der positiven Spannung an C1 und C2 auf der Anschlussplatine erzeugt

Ton ,C1+C2".
Sp—y ¢ AL X2
I} © K @ +L i} ©) < @ +L
L @) 9|, L |©) 19,
] © 9 N m Q 9 N
o @ ©) U9,
@ ——* Grundton @ ——* Grundton
@ +L @ +L
O @ -N — O @ -N - _
@ -N @ -N
n Q) |l@H = Steuereingang C1 m Q) @H |~ Steuereingang C1+C2
0] © @ ct m © @ C1
I g % 22 — Steuereingang C2 i % % gi —
9@ 9@
| ®: ! @:
S ° S o
X1 dl@Hse——1 , X1« @ :
O o @,9%?,,,,,, | Steuereingang C3 O @791@77 o }Steueremgang C3
o o)

Beispiel: Ansteuerung Ton C1+C2:

+ - C1C2C3 + - 010203 4 - C1C2C3

C1
Cc2
C3
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Betriebsanleitung PRO 10/ PRO L 10/ PRO X 10

9.4.3 Tonstufenauswahl durch Verpolung (TAR) - alle DC-Versionen (aul3er Option —SSM)
Hinweis: Nur bei DC-Version anwenden!
Nicht bei —-SSM-Versionen anwenden!
Die Steuereingange C1, C2 und C3 durfen auf der Anschlussplatine nicht beschaltet werden!

Schalterstellung wie folgt vornehmen: Schalter auf der
Treiberplatine:
» Schalter S101: Ohne Verpolungsschutz S101 S102
> Schalter S102 auf ,+* 2
sl
S11
S101 S102

E B 5
0000 |1
X241 o
I

®
000000000000

}Grundton

+

}> Ton C1+C2

E E B

22 656060

X2.12

=

.14

O x
X2
o9

O 1

o }Steuereingang C3

Durch Verpolung der Betriebsspannung zum Grundton () kann zuséatzlich Ton ,C1+C2" gewahlt werden.
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10. PROL 10 - Einstellung der Betriebsarten

Mit dem Schalter S1 auf der Platine in der Haube wird die Betriebsart eingestellt, siehe Tabellen unten.
Synchronizitat:

Die Geréte erflllen die Anforderungen der EN54-23 (Gleichlauf).
Hinweis: Um einen Gleichlauf sicherzustellen, missen die Gerate zwingend mit demselben Potential betrie-
ben werden.

10.1 Einzelfarben-LED

Platine in der Haube S1

Wahl der Betriebsart

Steuerung der Lichtintensitat

Blitzlicht: 10 — 100%
Blink- / Dauerlicht: 45 — 100%

S1 .
Betriebsart

1 2 3|4
OFF | OFF | OFF Blitzlicht 1 Hz *
OFF |OFF| ON Blitzlicht 0,75 Hz
OFF | ON |OFF Dauerlicht
OFF| ON | ON Blinklicht 1 Hz
ON |OFF | OFF | OFF| Blitzlicht 2 Hz
ON |OFF| ON Blinklicht 2 Hz
ON | ON |OFF Blitzlicht 0,1 Hz
ON | ON | ON Blitzlicht 0,5 Hz
OFF |OFF| ON Doppelblitzmodus (DFM3) siehe Option

* Werkseinstellung

10.2 Multicolor-LED s1

Wahl der Betriebsart

Steuerung der Lichtintensitat

Blitzlicht: 10 — 100%
Blink- / Dauerlicht: 45 — 100%

St Betriebsart S1 Farbzu-
4 | 5| 6 |ordnung

OFF|OFF| Rot *

OFF |OFF |OFF | Blitzlicht 1 Hz*
OFF |OFF | ON | Blitzlicht 0,75 Hz

. OFF OFF|ON | Blau
gFF gN %FF g?uz'r“r:ht o ON |OFF| Griin
FF | ON | ON | Blinklicht z ON |ON | Gelb

ON |OFF |OFF | Blitzlicht 2 Hz . .
ON |OFF | ON | Blinklicht 2 Hz Werkseinstellung
ON | ON |OFF | Blitzlicht 0,1 Hz
ON |ON | ON | Blitzlicht 0,5Hz
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11. PRO X 10: Einstellung der Blitzfrequenz

Mit dem Schalter S1 auf der Platine in der Haube wird die Blitzfrequenz eingestellt, siehe Tabelle unten.

Synchronizitat:
Die Geréte erflllen die Anforderungen der EN54-23 (Gleichlauf).
Hinweis: Um einen Gleichlauf sicherzustellen, missen die Gerate zwingend mit demselben Potential betrie-

ben werden.

AC-Version DC-Version
1Hz 0,75 Hz 0,5 Hz 0,1 Hz
ON[12| | ON[12] | ON[12] | ON[12
o I L
o = . OFF
55 35 53 838

* Werkseinstellung

12. PRO 10-SIL/PL d

Diese Version ist fur den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Level SIL2 und PL d geeignet.
Das zugehorige Sicherheitshandbuch fur diese Versionen (ab Seite 24) ist ein integrierter Bestandteil dieser

Anleitung.
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13. Optionen
13.1 -SSM (Soft-Start-Modul, nur 24V DC)

Die Einschaltstromspitze wird begrenzt auf:

PRO 10-SSM N2
© max. 2,1 A @ ‘max. 2,1 A
PRO X 10-SSM

Die Betriebsspannung wird erst ab >7 V zum Betriebsmittel durchgeschaltet.
Betriebsspannungsbereich: 18 V — 30 V DC

Positionierung des Widerstands (1kOhm) wie folgt vornehmen:

> Den Widerstand zur Leitungsiiberwachung ausschliel3lich im letzten Gerét der Linie belassen.

» Bei getrenntem Anschluss von Signalgeber und Blitzleuchte missen zwei Widerstande verwendet
werden.

» Nicht benétigte Widerstande entfernen.

13.2 Doppelblitzmodus PRO L 10
Gilt fir PRO L 10 mit Einzelfarben-LED:

I [cd]

12 3 4 M
DFM3

Statt der Betriebsart ,Blitzlicht 0,75 Hz" steht der Doppelblitz DFM3 zur Verfligung.

14. Zubehor
Artikel-Nr. Bezeichnung
28312000020 KABELVERSCHR. M20x1,5 ATEX
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15. Wartung, Service, Instandhaltung

» Bei allen Arbeiten am Gerét Sicherheitshinweise beachten.

Das Gerét erfordert keine besondere Wartung.
> Fur die auRere Reinigung keine abrasiven, ldsungsmittelhaltigen oder chemisch aggressiven Reiniger
verwenden.
Zum Reinigen keine scharfkantigen Werkzeuge verwenden, insbesondere die Leuchthaube nicht zerkrat-
zen.
Nicht mit Hochdruck reinigen.
» Austausch von Komponenten nur mit Originalersatzteilen.
> Reparaturen grundsatzlich nur im Herstellerwerk ausfiihren lassen.
Umbauten, Anderungen, fehlerhafter und unzulassiger Einsatz sowie die Nichtbeachtung der Hinweise dieser

Betriebsanleitung schliel3en eine Gewahrleistung aus.

Explosionsgeschitzte Versionen:
Bei Reinigungsarbeiten sind zur Vermeidung elektrostatischer Aufladungen die besonderen Verwendungsbe-
dingungen zu beachten (siehe 6. Explosionsgeschitzte Versionen PRO 10-3G/3D/ PRO L 10-3G/3D)

Staubablagerungen sind regelmafig zu entfernen.

16. Aulerbetriebnahme, Demontage und Entsorgung

> Bei allen Arbeiten am Gerat Sicherheitshinweise beachten.

Rl

www.pfannenberg.com/disposal

04/2024 Seite 23/ 36 086200008


http://www.pfannenberg.com/disposal

Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten!

Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL

Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL/ PRO 10-3G/3D-SIL

Dieses Sicherheitshandbuch ergénzt die Betriebsanleitung um Angaben fir die Verwendung in sicher-
heitsgerichteten Systemen.

17. Kurzbeschreibung

Der Signalgeber PRO 10-SIL ist fr den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen bis Sicherheits-Integri-
tatslevel SIL2 und PL d nach IEC61508 vorgesehen. In dieser Ausfiihrung wird der Schaltungsteil fir die Er-
zeugung des akustischen Warnsignals als Hauptfunktion durch eine riickwirkungsfreie Uberwachungsschal-
tung ergénzt. Fehler der Hauptfunktion werden als Sammelstérmeldung ausgegeben und zur Auswertung ei-
ner Ubergeordneten Steuerung zur Verfligung gestellt.

18. Bestimmungsgemaéale Verwendung

Die Betriebssicherheit des Gerates und des damit verbundenen Systems kann nur bei bestimmungsgemaler
Verwendung entsprechend den Angaben der Betriebsanleitung und dieses Sicherheitshandbuches gewahr-
leistet werden. Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemafer Verwendung kénnen von diesem Ge-
rat anwendungsspezifische Gefahren ausgehen.

Einschrankungen bezuglich der verwendbaren Modi

Der Betriebsmodus ,Dauer des Tonsignals® (Timeout) mit automatischer Abschaltung der Schallabstrahlung
wird fir sicherheitsrelevante Anwendungen ausgeschlossen.

Nur die DIP Schalterstellungen S11-1 und S11-2 auf ON sind zul&ssig.

19. Technische Daten der Uberwachungsschaltung

Bemessungsspannung / Frequenz 12V DC, 24V DC, 48V DC 115V 50/60 Hz, 230V AC/ 50/60 Hz
Arbeitsspannungsbereich 10V DC - 60V DC 95V 50/60Hz — 265V 50/60 Hz
Irvs (Ub=12V DC) 25 mA

Irws (Ub=24V DC) 17 mA

Irvs (Ub=48V DC) 15 mA

Irvs S (Ub=115V 50Hz) 23 mA

Irws (Ub=230V 50Hz) 25 mA
Einschaltdauer 100%

Kontaktbelastbarkeit Stérmeldeaus- Solid State Relais

gang 230V~/80 mA, RDSON<35Q
Betriebstemperatur -40 °C...+55 °C

Lagertemperatur -40 °C...+70°C

relative Feuchte 90%

Klemmbereich der feindrahtig/ stranded 2,5mm2

Anschlussklemme eindrahtig/ solid 4 mm?2

20. Produktbeschreibung und Systemintegration

Das Gerét ist in seinen Hauptbestandteilen in zwei unabhangig voneinander funktionierenden Schaltungsteilen
untergliedert. Die Hauptfunktion ist das Erzeugen eines akustischen Warnsignals. Diese Hauptfunktion kann
als primare Sicherheitsfunktion fur ein Uberlagertes, sicherheitsgerichtetes Leit- und Steuerungssystem ge-
nutzt werden.

Ein zweiter, zusatzlicher Schaltungsteil diagnostiziert das akustische Signal der Hauptfunktion und gibt im feh-
lerfreien Betrieb am Ausgang eine Meldung Uber den ordnungsgemanen Betrieb aus, siehe Abb. 1 Schal-
tungsprinzip.
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Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL

Ein fiir die Sicherheitskennwerte zu beriicksichtigende laufende Uberwachung liegt aber nur dann vor, wenn

folgende Voraussetzungen erfillt sind:

> die Uberwachungsfunktion ist gleichzeitig zum akustischen Warnsystem aktiv.

> der Zustand des Alarmausgangs der Uberwachungsfunktion wird vom iibergeordneten Leit- und

Steuerungssystem laufend ausgewertet.

» die Auswertung erfolgt mindestens wahrend der Anforderung des akustischen Warnsystems als

Sicherheitsfunktion.

AC/DC
> H=H)) 0
DC
P data |-sens
o external conrol MCU :— _________________

|

DIP | J_Q

mode : MCU

data |
|
|
l |
| DC
sounder : diagnostic power

: AC/DC
|

Abb. 1 Schaltungsprinzip

Wird die Hauptfunktion (die Erzeugung eines akustischen Warnsignals) nicht als Sicherheitsfunktion genutzt,
kann stattdessen die Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion fiir ein tiberlagertes, sicherheitsgerichtetes
Leit- und Steuerungssystem verwendet werden. In diesem Fall ist die Funktion der Erzeugung eines akusti-
schen Warnsignals Teil der Maschinenfunktion.

Das sicherheitsgerichtete Gerat PRO 10-SIL ist als Einzelkomponente nicht ausreichend, um ein sicherheits-
gerichtetes Gesamtsystem zu realisieren. Es ist Teil eines Sicherheitsloops und es bedarf immer eines uberla-
gerten, sicherheitsgerichteten Leit- und Steuerungssystems, siehe Abb. 2 Beispiel einer Systemintegration

des Uberwachten Schallgebers.

diagnostizieren

Leit- und Steuerungs- EUC " Prozess
system
Sicherheitsgerichteter Anteil
anfordern
Hauptfunktion:
Warnsignal erzeugen
=
@
o
—
. o
ford - -
antordern .| Uberwachungsfunktion: &:
riickmelden Warnsignal-Erzeugung

Abb. 2 Beispiel einer Systemintegration des Uberwachten Schallgebers
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21. Bewertung der Systemintegritat

21.1 Allgemeines

Das sicherheitsgerichtete Gerat ist gemaf DIN EN 61508-6 als 1001-Architektur konzipiert und besitzt
gemal DIN EN 61508-2 eine Hardwarefehlertoleranz von NULL. Einschrénkungen der Sicherheitsinteg-
ritat aufgrund der Architektur sind auf Basis der Einstufung als Typ-B-Teilsystem beriicksichtigt.
Unabhangig von der Sicherheitsintegritat besitzt das Gerat eine MTTF(d) von mehr als 100 Jahren.

Das sicherheitsgerichtete Gerat ist fir Anforderungen sowohl im ,Low Demand Mode" als auch im ,High
Demand Mode" geeignet. Fir die Einhaltung der zu diesen Anforderungsmodi zugehérigen Randbedin-
gungen gemanl DIN EN 61508-4 ist der Systemintegrator des Uibergeordneten, sicherheitsgerichteten
Leit- und Steuerungssystems verantwortlich.

21.2 Betriebsmodi

Das sicherheitsgerichtete Gerat kann in Folge des gewahlten Architekturkonzepts auf unterschiedliche
Art und Weise in das Ubergeordnete, sicherheitsgerichtete Leit- und Steuerungssystem eingebunden
werden. Die Einbindung selbst lasst sich in zwei Topologien zusammenfassen:

21.2.1 Erzeugung des akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion
a) Anforderung der Sicherheitsfunktion ohne weitere Auswertung der Uberwachungsfunktion

b) Anforderung der Sicherheitsfunktion bei gleichzeitiger Auswertung der Ausgabe der Uberwa-
chungsfunktion und automatischen Test der Uberwachungsfunktion in ausreichender Haufigkeit
zur Anforderungsrate. Weitere Informationen siehe Anwendungsbeispiel 22.1  Verwendung
als akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zusténde.

c) Anforderung der Sicherheitsfunktion bei gleichzeitiger Auswertung der Ausgabe der Uberwa-
chungsfunktion und automatischem Test der Uberwachungsfunktion. Der automatische Test
der Uberwachungsfunktion muss unmittelbar vor Anforderung der Erzeugung des akustischen
Warnsignals als Sicherheitsfunktion erfolgen. Weitere Informationen siehe Anwendungsbeispiel
22.2 Verwendung als akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Si-
cherheitsfunktion

21.2.2 Uberwachung als Sicherheitsfunktion

a) Anforderung der Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion ohne vorherigen automatischen
Test der Uberwachungsfunktion.

b) Anforderung der Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion mit automatischem Test der
Uberwachungsfunktion unmittelbar vor der Anforderung der Sicherheitsfunktion. Die akustische
Signalisierung ist hier nicht Teil der Sicherheitsfunktion, sondern wird hier als Teil der Maschi-
nen-, Gerate- oder Prozessfunktion bewertet. Siehe Anwendungsbeispiel 22.3  Verwendung
als Anlaufwarnung von Maschinen.

Das Betriebsverhalten der Uberwachungsfunktion sowie der Ablauf des automatischen Funktionstests
ist im Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben.
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21.3 Sicherheitsintegritat

In Abhéngigkeit der Art der Einbindung und der verwendeten Betriebsspannungsausfiihrung ergeben
sich unterschiedliche Werte der Sicherheitsintegritat. Diese sind in den Tabellen 1 bis 4 zusammenge-

fasst.
PRO 10-SIL 10 — 60V DC:
Wert Warnsignal Warnsignal Warnsignal
als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion
+ +
Uberwachungsfunktion Uberwachungsfunktion
+
Test der Uberwachungsfunk-
tion vor Anforderung
siehe Kapitel 21.2.1 Abs a) | siehe Kapitel 21.2.1 Abs. b) siehe Kapitel 21.2.1 Abs. ¢)
PFD*
(T1=1Jahr) 1,597E-03 6,591E-04 2,22E-04
PFH [1/h] 3,65E-07 1,5E-07 5,06E-08
MTTF4([a] >100 >100 >100
DC [%] 0 68,1 89,3
SFF [%] 91,9 98,1 99,4
SIL** 2 2 2
PL c d d
Kategorie 1 2 2
* Berechnung gilt fur ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
% Der Sicherheitsintegritatslevel beruicksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Einstu-
fung als Typ B System und der Voraussetzungen fur die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

PRO 10-SIL, 10 - 60V DC

Tabelle 1: Sicherheitsintegritat fir Einbindung der Erzeugung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des

Wert Uberwachungsfunktion als Sicherheits- Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion

funktion +

Test der Uberwachungsfunktion vor
Anforderung
siehe Kapitel 21.2.2 Abs. a) siehe Kapitel 21.2.2 Abs. b)
PFD*
(T1=1Jahr) 4,697E-04 3,246E-05
PFH [1/h] 1,07E-07 7,39E-09
MTTFa[a] >100 >100
DC [%)] 0 93,1
SFF [%] 96,8 99,8
SIL** 2 2
PL c d
Kategorie 1 2
* Berechnung gilt fir ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
% Der Sicherheitsintegritatslevel berticksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 2: Sicherheitsintegritét fiir die Einbindung der Uberwachung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des

PRO 10-SIL,10 - 60V DC
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PRO 10-SIL 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Wert Warnsignal Warnsignal Warnsignal
als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion als Sicherheitsfunktion
+ +
Uberwachungsfunktion Uberwachungsfunktion
+
Test der Uberwachungsfunk-
tion vor Anforderung
siehe Kapitel 21.2.1 Abs a) siehe Kapitel 21.2.1 Abs. b) | siehe Kapitel 21.2.1 Abs. c)
PFD* 1,792E-03 6,971E-04 2,517E-04
(T1=1Jahr)
PFH [1/h] 4,09E-07 1,59E-07 5,74E-08
MTTFd [a] >100 >100 >100
DC [%] 0 69,4 89
SFF [%] 91,1 98,0 99,3
SIL** 2 2 2
PL c d d
Kategorie 1 2 2

*

Berechnung gilt fur ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h

*%

Der Sicherheitsintegritatslevel beruicksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 3: Sicherheitsintegritat fir die Einbindung der Erzeugung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des
PRO 10-SIL, 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Wert Uberwachungsfunktion als Sicherheits- Uberwachungsfunktion als Sicherheitsfunktion

funktion +

Test der Uberwachungsfunktion vor
Anforderung
siehe Kapitel 21.2.2 Abs. a) siehe Kapitel 21.2.2 Abs. b)
PFD* 4,85E-04 3,955E-05
(T1=1Jahr)
PFH [1/h] 1,11E-07 9,0E-09
MTTFd [a] >100 >100
DC [%)] 0 91,9
SFF [%] 96,7 99,7
SIL** 2 2
PL c d
Kategorie 1 2
* Berechnung gilt flr ein Intervall der Wiederholungsprufungen von T1 = 8760h und MRT=MTTR=1h
*x Der Sicherheitsintegritatslevel berticksichtigt bereits die Einschrankungen auf Grund der 1001 Architektur, der Ein-
stufung als Typ B System und der Voraussetzungen fiir die Vermeidung von systematischen Fehlern bis SIL2

Tabelle 4: Sicherheitsintegritét fiir die Einbindung der Uberwachung des Warnsignals als Sicherheitsfunktion des PRO
10-SIL, 95V — 265V (50/ 60 Hz)

Einschrankungen der Sicherheitsintegritéat hinsichtlich erreichter PFH und PFD ergeben sich aus den Tabellen
2 und 3 der DIN EN 61508-1 und hinsichtlich der Architektur und erforderlichen SFF aus Tabelle 3 der

DIN EN 61508-2. Auf Grund der angewendeten Malinahmen und Verfahren zur Vermeidung systematischer
Fehler ist der Sicherheitsintegritatslevel auf SIL2 PL d begrenzt.

22. Anwendungsbeispiele

22.1 Verwendung als akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zustande

Bei der Verwendung als Warnsystem nach Erfassung gefahrlicher Zustéande ist die Erzeugung eines
akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion zu bewerten, siehe auch Kapitel 21.2.1 Abs. b). Eine
Messung erfasst einen gefahrlichen Zustand und leitet den sicheren Zustand durch Ansteuerung des
akustischen Warnsystems ein (Personal/ Bediener ist gewarnt).
Die Diagnose kann nur bei regelméRigem Funktionstest, dessen Mindestintervall nach IEC/ EN 61508 in
etwa dem Zehn- bis Einhundertfachen der Anforderungsrate entsprechen muss, berticksichtigt werden.
Wenn der regelmafige Test automatisiert erfolgt, kann die Diagnose gewertet werden, so dass der Di-
agnosedeckungsgrad in die Kalkulation der Zuverlassigkeitskennzahlen einfliel3t. Diese Mdglichkeit
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besteht hier nur fir den ,Low Demand Mode". Der Funktionstest muss durch ein Ubergeordnetes Leit-
system (wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchgefiihrt werden.
Das akustische Warnsystem mit Uberwachungsfunktion wird dabei wie folgt eingesetzt, siehe auch
Abb. 3 und Abb. 4.
a) Eine Messung Input (1), Logik (2) erfasst einen geféhrlichen Zustand und aktiviert das akusti-
sche Warnsystem Output (3)

b) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems und
meldet an ein Gbergeordnetes System (5) das OK

c) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das tUbergeordnete Steuer- und Leitsystem (5) Uber andere
MalRnahmen (6) den sicheren Zustand ein.

1 - 2 - 3 Akustisches
rfassung E> euerung E> Warnsystem
(Input) (Auswertung) (Ausgang)

4

6 5 4
Sicherheits- @ Steuerung @ Uberwachungs-
relais (Auswertung) funktion
(Ausgang)
7 Funktion
(sicherer
Zustand)

Abb. 3 Akustisches Warnsystem bei Erfassung gefahrlicher Zustande

Die Sicherheitsschleife (Safety Loop) besteht in dieser einkanaligen Architektur aus Position 1 bis 6 wie
in Abb. 3 und Abb. 4 dargestellt. Im Kapitel 21.3 Sicherheitsintegritat wird die Sicherheitsintegritat fir
die Teilsysteme akustisches Warnsystem (Position 3) und Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet.
Es ist zu beachten, dass fir das Gesamtsystem die Summe aller PFH- bzw. PFD-Werte dem erforderli-
chen Sicherheitsintegritatslevel entsprechen muss.

— 1 2 3 4 5 6
- Herstellen des

. Uberwa- -
Erfassung Auswertung  Warnsignal chung Auswertung sicheren Zu-

stands
Abb. 4 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm des Warnsystems

22.2 Verwendung als akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Sicherheits-
funktion

Wenn ein automatischer Funktionstest unmittelbar vor dem bekannten Eintreten des gefahrlichen Zu-
stands (z.B. bevorstehender gefahrlicher Prozessschritt oder sich anndhernde Gefahrstellen) durchge-
fuhrt werden kann, ist die Verwendung des Warnsystems zur Erzeugung akustischer Warnsignale als
Sicherheitsfunktion in ,High Demand"“ Anwendungen mdglich, siehe auch Kapitel 21.2.1 Abs. c).

Erst bei erfolgreichem Test darf eine Freigabe erfolgen. In diesem Fall ist die Anforderung fir das Min-
destintervall der Testauslésung nach IEC/ EN61508 durch die zeitliche Nahe zur Anforderung der Si-
cherheitsfunktion erfullt. Testfunktionen im Ubergeordneten Leitsystem und entsprechende MalRhahmen
bei Fehlermeldungen missen den Anforderungen an die funktionale Sicherheit gemaR IEC/ EN61508
entsprechen. Der Funktionstest muss durch ein Ubergeordnetes Leitsystem (wie im Kapitel 24.  Auto-
matischer Funktionstest beschrieben) durchgefiihrt werden.
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Wahrend der Anforderung des akustischen Warnsignals als Sicherheitsfunktion diagnostiziert die Uber-
wachungsschaltung das akustische Signal und gibt im fehlerfreien Betrieb am Ausgang eine Meldung
tiber den ordnungsgeméRen Betrieb aus. Eine bewertbare Uberwachung liegt nur dann vor, wenn die
Uberwachungsfunktion gleichzeitig zum akustischen Warnsignal aktiv ist und der Zustand des Alarm-
ausgangs der Uberwachungsfunktion vom libergeordneten Leit- und Steuerungssystem ausgewertet
wird.
Das akustische Warnsystem mit Uberwachungsfunktion wird dabei nach Anforderung der Sicherheits-
funktion, die Erzeugung eines akustischen Warnsignals, wie folgt eingesetzt, siehe auch Abb. 5 und
Abb. 6.
a) Durchfiihrung des automatischen Funktionstests
b) Bei erfolgreichem Test, Freigabe der Funktion (7) durch das Uibergeordnete Leit- und Steuer-
system
c) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems (3)
und meldet an ein Ubergeordnetes System (5) das OK

d) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das Ubergeordnete Steuer- und Leitsystem (5) Uber andere
MalRnahmen (6) den sicheren Zustand ein.

1 2 3
Bekannte :> Steuerung E> Warnsystem
Anforderung (Auswertung) (Ausgang)
B
6 5 4
~ Sicherheits- <j Steuerung @ Uberwachungs-
relais (Auswertung) funktion
(Ausgang)
7
Funktionsstart

Abb. 5 Akustisches Warnsystem bei zeitlich bekannter Anforderung der Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsschleife (Safety Loop) besteht in diesen einkanaligen Architekturen aus Position 2 bis 6
wie in Abb. 5 und Abb. 6 dargestellt. Im Kapitel 21.3 wird die Sicherheitsintegritat der Teilsysteme akus-
tisches Warnsystem (Position 3) und Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet. Es ist zu beachten,
dass fiir das Gesamtsystem die Summe aller PFH- bzw. PFD-Werte dem erforderlichen Sicherheitsin-
tegritatslevel entsprechen missen.

— 2 3 4 5 6
Erfassung Warnsignal Uberwachung Auswertung Herstellen des
Auswertung sicheren Zu-
stands

Abb. 6 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm
22.3 Verwendung als Anlaufwarnung von Maschinen

Bei der Verwendung als Anlaufwarnung von Maschinen kann die Funktion der Erzeugung des akusti-
schen Warnsignals als Funktion der Maschine bewertet werden, siehe auch Kapitel 21.2.2 Abs. b). Die
Uberwachungsfunktion diagnostiziert diese Funktion und leitet bei Versagen (iber eine Sicherheits-
schleife (Loop) den sicheren Zustand ein. Diese Architektur wird schematisch in Abb. 7 dargestellt.
Anlaufwarnungen und ahnliche Anwendungen sind Architekturen, die in der Regel dem ,High Demand
Mode" zugeordnet werden kénnen. Unmittelbar vor dem Einschalten der Maschine oder Eintreten des
gefahrlichen Zustandes muss deshalb ein automatischer Funktionstest der Uberwachungsfunktion durch
04/2024 Seite 30 / 36 086200008




Sicherheitshandbuch PRO 10-SIL

ein Ubergeordnetes Leitsystem (wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchge-
fuhrt werden. Erst bei erfolgreichem Test darf eine Freigabe erfolgen. Testfunktionen im tibergeordneten
Leitsystem und entsprechende MaRRnahmen bei Fehlermeldungen missen den Anforderungen an die
funktionale Sicherheit gemaf IEC/ EN 61508 entsprechen.

Wahrend der Anforderung des akustischen Signals diagnostiziert die Uberwachungsschaltung als Si-
cherheitsfunktion den fehlerfreien Betrieb und gibt am Ausgang eine Meldung aus. Eine bewertbare
Uberwachung liegt nur dann vor, wenn die Uberwachungsfunktion gleichzeitig zur Hauptfunktion aktiv ist
und der Zustand des Alarmausgangs der Uberwachungsfunktion vom iibergeordneten Leit- und Steue-
rungssystem ausgewertet wird.
Die Anlaufwarnung wird dabei nach Anforderung der Sicherheitsfunktion wie folgt eingesetzt, siehe auch
Abb. 7 und Abb. 8.

a) Durchfiihrung des automatischen Funktionstests

b) Bei erfolgreichem Test, Auslésung des Maschinenstarts (7)

c) Die Uberwachungsfunktion (4) diagnostiziert die Funktion des akustischen Warnsystems (3)
und meldet an ein Ubergeordnetes System (2) das OK

d) Erfolgt keine OK-Meldung, leitet das tUbergeordnete Steuer- und Leitsystem (2) Uber andere
MalRnahmen (5) den sicheren Zustand ein.

zeitlich
Bekannte
Anforderung

i

Steuerung
2 (Auswertung)

{
|
1 Warnsystem Uberwachungs- [ Sicherheits-
| 3 Ausgang ‘ funktion I 5\ relais
' /
l Signalgeber ‘
Aktion Maschinenstart
6 (Mensch) 7 (Freigabe)

Abb. 7 Anlaufwarnung

Die Sicherheitsschleife (Loop) besteht aus Uberwachungsfunktion (Position 4), Auswertung des gefahrli-
chen Zustandes (Position 2) und Elementen der Maschinensteuerung (Position 5) fiir die Auslésung der
Testfunktion und zum Erreichen des sicheren Zustandes. Im Kapitel

wird die 21.3 Sicherheitsintegritat fur das Teilsystem Uberwachungsfunktion (Position 4) bewertet.
Die Elemente der Maschinensteuerung (Position 2 und Position 5) wurden in der Analyse nicht betrach-

tet.
— -l
| |
| |
_*_. ; —

| 4 | 2 5
| S ——— il

Uberwachungs- Steuerung Slcherhelts-
funktion relais

Abb. 8 Sicherheitsrelevantes Blockdiagramm
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23. Betriebsverhalten der Uberwachungseinrichtung

Das erforderliche Steuer- und Leitsystem muss in der Lage sein, eine Fehleranalyse anhand des Zustands des
Stérmeldeausgangs in Verbindung mit dem Betriebszustand des akustischen Signalgebers und der Uberwa-
chungsschaltung durchzufiihren. Abhangigkeiten zwischen Betriebszustand und Stérmeldeausgang sind in
Abb. 9 dargestellt. Beachten Sie auch die moglichen Schaltzustande wie sie in Abb. 10 Funktionszeitdia-
gramm bei Fehler dargestellt werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die Uberwachungseinrichtung mindestens 1 s vor Einschalten des Schall-
geberkanals mit Betriebsspannung versorgt wird und der Zustand des Alarmausgangs friihestens 0,5 s nach
dem Einschalten tGberpruft wird.

a) Ein Einschalten der Versorgungsspannung des Schallgeberkanals hat im fehlerfreien Zustand
ein Ansteuern des MOS-Relais zur Folge (Der Ausgang des MOS-Relais wird niederohmig).
Dies erfolgt mit einer Verzégerung von 0,2 Sekunden. Voraussetzung ist, dass eine Tonart mit
Hilfe des Kodierschalters fur die Tonartenwahl ausgewahlt wurde oder bei der ,externe Tonar-
tenwahl“ ein entsprechender Ton angesteuert wird und die Uberwachungsschaltung an der
Versorgungsspannung anliegt.

b) Wird die Betriebsspannung des Schallgeberkanals abgeschaltet, wird mit einer Verzégerung
von 0,2 s bis 2,5 s durch den Stérmeldeausgang eine Fehlermeldung ausgegeben (Der Aus-
gang des MOS-Relais wird hochohmig). Bei nicht unterbrochen abgestrahlten Ténen kann mit
einer Reaktion des Alarmrelais von >0,2 s gerechnet werden. Die gro3ere Verzégerung kann
sich beim Abschalten in Tonpausen bei unterbrochenen Ténen ergeben.

c) Tritt wahrend des Betriebes des Schallgeberkanals der Fall ein, dass der Schall ausbleibt, ohne
dass die Betriebsspannung fur den Schallgeberkanal abgeschaltet wurde, wird nach einer Ver-
zbgerungszeit von max. 4 s der Alarmausgang hochohmig und damit ein Fehler gemeldet.

23.1 Zeitliche Abhé&ngigkeiten
- :
Ton ON : :ll - l I
OFF ' |
Betriebsspannung ON : I| - l | -
Schallgeberkanal OFF | : » abhéingig von der Tonart
|
[
|
)

Fur nicht unterbrochene Téne 0,2s
bei langer Tonpause bis max. 2,5s

I
|

|
Betriebsspannung ON : I | i
Uberwachungsschaltung OFE : I
|

CLOSED -

OPEN
Alarmausgang |

Abb. 9 Funktionszeitdiagramm fir den fehlerfreien Betrieb

Ton wird nicht er-

Ton zeugt ' Ton fallt aus
OFF _— _

|

|
Betriebsspannung ON I |
Schallgeberkanal OFF :

|
Betriebsspannung ON :
Uberwachungsschaltung OFF | * abhangig von der Tonart

|

|

|

|

CLOSED
Al Alarm min. 5s
armausgang OPEN ! >

Abb. 10 Funktionszeitdiagramm bei Fehler
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24. Automatischer Funktionstest

Fur Anwendungen im ,Low Demand Mode" mit Sicherheitsanforderung ist in regelméRigen Abstanden ein au-
tomatischer Funktionstest durchzufiihren.

In welchen Abstanden ein automatischer Funktionstest zu erfolgen hat, ist abhangig von der endgiltigen Appli-
kation, in der der Schallgeber eingebunden ist. Die anlagenspezifischen Prifintervalle missen in den jeweili-
gen Sicherheitsnachweisen definiert werden. Die Testintervalle missen das 10 bis 100fache der Anforde-
rungsrate der Sicherheitsfunktion entsprechen.

Fur Anwendungen mit bekannter Anforderung der Sicherheitsfunktion muss vor dem Anlauf des Systems oder
Eintreten der Gefahrdung ein automatischer Funktionstest durchgefuhrt werden. Erst nach erfolgreichem Test
darf eine Freigabe erfolgen.

Der automatische Funktionstest muss durch eine sicherheitsrelevante Steuerung ausgeldst und ausgewertet
werden.

Beide Teilsysteme - das akustische Warnsystem und die Uberwachungsfunktion - haben getrennte Versor-
gungsspannungsanschliisse. Damit ist eine unabhangige Uberpriifung der Funktionen mdglich und kann wie
folgt ausgefuhrt werden.

a) Einschalten der Spannungsversorgung der Uberwachungsfunktion bei nicht aktiviertem akusti-
schem Warnsystem, (kann je nach Anwendung entfallen, wenn die Uberwachung standig an
der Versorgung anliegt)

b) Uberpriifen, ob der Stérmeldeausgang >0,5 s nach dem Einschalten hochohmig ist
¢) Einschalten des akustischen Warnsystems (Ton wird erzeugt)
d) Uberprifen, ob das Stérmeldeausgang nach >0,2 s geschaltet hat (niederohmig)

Wichtig flr den Systemtest ist, dass der Wechsel der Zustande des Stérmeldeausgangs in Abhéngigkeit von
der Erzeugung des akustischen Warnsignals detektiert wird.

Das Betriebsverhalten der Uberwachungseinrichtung einschlieRlich der zeitlichen Abhangigkeiten ist im Kapitel
23. beschrieben.

25. Prozesssicherheitszeit

Ruckschliisse, ob die Prozesssicherheitszeit eingehalten werden kann, kdnnen anhand der Funktions-Zeitdia-
gramme in Kapitel 23.1 Zeitliche Abhangigkeiten (Reaktionszeiten des Stérmeldeausgangs) gewonnen wer-
den. Hier sind die Reaktionszeiten fir die Erzeugung des akustischen Warnsignals und/oder des Schaltzustan-
des des Stérmeldeausgangs in Abhangigkeit vom Einschaltzeitpunkt der Betriebsspannungen dargestellt.

26. Grenzen der Anwendung

Die akustische Warnung von Personen ist eine willensabhangige MaRnahme, da sie eine willentliche Hand-
lung einer oder mehrerer Personen erfordert. Der Herstellung eines sicheren Zustandes sind damit Grenzen
gesetzt und erfordern zusatzliche MaRnahmen. Diese Architektur entspricht den Vorgaben der Europaischen
Maschinenrichtlinie nur, wenn nach dem Stand der Technik keine konstruktive Sicherheit oder eine andere wil-
lensunabhangige Malinahme zum Erreichen des sicheren Zustandes mdglich ist.

Die Grenzen der Bewertung der Sicherheitsintegritat des Schallgebers in Systemen sind dem Kapitel

21.3  Sicherheitsintegritat zu entnehmen.

27. Inbetriebnahme

Bei Neuinbetriebnahme, Wiederinbetriebnahme und nach jeder Instandsetzung muss die Funktion des Schall-
gebers kontrolliert werden. Insbesondere ist die Sicherheitsfunktion zu validieren. Dazu ist der Funktionstest
(wie in Kapitel 24. Automatischer Funktionstest beschrieben) durchzufihren.

Fur die Inbetriebnahme auch die zugehorigen Kapitel im ersten Teil dieser Betriebsanleitung beachten.

27.1 Hinweise

a) Die Betriebsanleitung und das Sicherheitshandbuch richten sich an ausgebildetes und autori-
siertes Elektro-Fachpersonal. Deren Inhalt muss dem Fachpersonal zuganglich gemacht und
umgesetzt werden.

b) Die Sicherheitshinweise dieser Betriebsanleitung, die lokalen Installationsstandards sowie die
geltenden Sicherheitsbestimmungen und Unfallverhiitungsvorschriften beachten.
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c) Der Schallgeber muss so ausgewahlt werden, dass eine deutliche Wahrnehmbarkeit des akus-
tischen Signals bei maximalem Umgebungsgerduschpegel gewéahrleistet wird. Das Warnsignal
muss den Umgebungsgerauschpegel um +10 dB(A) Uberschreiten.

d) Bei Verwendung mehrerer Signale (Tonarten) missen diese deutlich unterscheidbar sein, um
gezielte Handlungen durch geschultes Personal zu ermdglichen.

e) Zwei Schallgeber drtlich nicht in unmittelbarer Nachbarschaft montieren, da eine gegenseitige
Beeinflussung bei gleichzeitigem Betrieb nicht ausgeschlossen werden kann. Ein Abstand von
>1m erfullt die Anforderung.

f) Die Gehauseverschlussschrauben (Torx-T30) des Schallgebers sind beim VerschlieRen des
Gehauses mit einem Drehmoment von ca. 6,4 Nm in mindestens zwei Durchgéangen ber
Kreuz anzuziehen.

g) Der Betreiber ist fur den stérungsfreien Betrieb des Gerétes verantwortlich.

27.2 Elektrischer Anschluss
Siehe Kapitel 8.3.3 Elektrischer Anschluss PRO 10-SIL

28. Wartung

Siehe auch Kapitel 15. Wartung, Service, Instandhaltung.

Anderungen am Gerét sind nur durch den Hersteller moglich. Die Sicherheitskennwerte miissen neu ermittelt
und die funktionale Sicherheit muss geprft werden. Anderungen durch den Anwender sind nicht erlaubt und
fuhren zum Verlust der Sicherheitseinstufung und der Gewahrleistung.

28.1 Wiederholungspriufung (Proof-Test) und Lebensdauer

Unsicherer Geratezustand

A Waéhrend der Wiederholungsprifung muss die Sicherheitsfunktion als unsicher betrachtet
werden. Rickwirkungen auf angeschlossene Geréte sind zu beriicksichtigen. Gegebenen-

WARNUNG |falls missen andere MalRnahmen getroffen werden, um die Sicherheitsfunktion aufrecht zu

erhalten.

Wiederholungspriifungen dienen der Identifizierung von nicht automatisch diagnostizierbaren Fehlern.
Die Wiederholungsprifungen missen im Intervall, entsprechend dem in Anspruch genommenen PFD,
durchgefuihrt werden, siehe Kapitel 21.3 Sicherheitsintegritat.

Die anlagenspezifischen Priifintervalle missen in den jeweiligen Nachweisen definiert werden.

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, die Art der Uberpriifung zu wéahlen. Der Test ist manuell
durchzufiihren und umfasst folgende Priifungen:

Prafung * |Prafschritt Prafanweisung
1) Visuelle |a) Gehause Keine mechanische Beschadigung, Befestigung am Einbauort, Gehause ver-
Kontrolle schlossen und vollstandig
b) Schallaustritt nicht verdeckt, verschlossen oder stark durch Staubablagerungen beeintrachtigt
c) Kabelverschraubung | fester Sitz, Dichtung zum Kabel gewéahrleistet
d) Kondenswasser kein Kondenswasser im Inneren des Schallgebers
e) elektrische Kompo- |Keine Verschmutzungen und Korrosionserscheinungen an Bauteilen und den Pla-
nenten tinen

f) Zustand der An-
schlussklemmen

2) Funktion |a) Isolationsprifung Nachfolgende Priifung erfolgt:

- Von den Betriebsspannungsanschliissen zum Geh&duse (Anschlussplatine
Schallgeber X2-5 bis X2-8 und Anschlussplatine Uberwachungsschaltung X12-
1 bis X12-4 zum Gehause)

- Zwischen den Betriebsspannungsanschliissen des Schallgebers und der Uber-
wachungsschaltung Gehause (Anschlussplatine Schallgeber X2-5 bis X2-8 zu
Anschlussplatine Uberwachungsschaltung X12-1 bis X12-4)

Dabei ist darauf zu achten, dass Schaden an der versorgenden Anlage vermie-

den werden (Trennung zur Steuerung und/oder Versorgung)

>1MOhm, Messspannung 500V

b) Potentialtrennung Kontrolle der Trennung zwischen Stérmeldeausgang und Anschluss der Betriebs-
spannungsversorgung des Uberwachungskanals.
Dazu sind die Anschliisse an X12 der Anschlussplatine abzuklemmen.

Mechanische Unversehrtheit der Anschlussklemmen
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Mit einem Durchgangsprifer die Verbindungen X12-1 und X12-3 zu X12-5 und
X12-7 kontrollieren. Diese miissen hochohmig sein (>1MQ).

Der negative Pol des Durchgangspriifers muss dabei an den Anschluss X12-1
bzw. X12-3 angelegt werden.

¢) Betriebsstromauf-
nahme

Tonart 60, bei héchstem Schalldruckpegel =>DIP S10 und DIP S11

DIP
S10-1 OFF | S11-1 | OFF
S10-2 OFF | S11-2 | OFF
S10-3 n.a. | S11-3 | OFF
S10-4 na | S11-4 | OFF
S10-5 OFF | S11-5 | ON
S10-6 na. | S11-6 | ON
S10-7 n.a. | S11-7 | ON
S10-8 n.a. | S11-8 | OFF
Versorgungsspannung 24V DC
Signalgeber: 400 mA Ims +10%
Uberwachungsschaltung: 17 mA
mit Fehlermeldung
Versorgungsspannung 230V 50Hz
Signalgeber: 90mMA Irms +10%

Uberwachungsschaltung: mit Fehlermeldung

d) Verpolungsschutz

Bei DC-Geraten Anschluss mit verpolter Betriebsspannung je nach Jumper-Ein-
stellung S101 kein akustisches Signal bzw. Wahl eines anderen Tones

e) Tonumschaltung
durch externe An-
steuerung

Bei Verwendung der externen Ansteuerung der Eingénge C1 und C2
muss der Prufschritt ,i.) Tonart” fir alle in der Anwendung extern angesteuerten
Tonarten wiederholt werden.

f) Tonumschaltung
durch externe An-
steuerung mit entge-
gengesetzter Polari-
tat

Bei Verwendung und nur bei DC-Geraten, je nach Jumperstellung S102 externe
Tonartenwahl mit jeweils der anderen Polaritat méglich.

g) Tag/ Nachtumschal-
tung

Bei Verwendung der externen Ansteuerung des Eingangs C3 muss die Umschal-
tung der Lautstarke vom Tag- auf den Nachtpegel der Schallabstrahlung gepriift
werden. Daflrr ist es ausreichend, die Absenkung des Schalldruckpegels subjektiv
zu erkennen. Alternativ kann dabei die Betriebsstromaufnahme des Schallgebers
beobachtet werden.

h) Manueller Funktions-
test

Sch